Lektion 5 - Lektion 6, 8 - Ljus

Straloptik
Kap. 11 Ljus. Avsnitt om

Kap 10 Straloptik ljusets bdjning i spalter 11 1
Avsnitt 10 .4 - 116 (5209 - 2

Avbildning | speqglar,

10.6 Ljusets Uppgifter: 11.1, 11 4 11.7,
br\ttninq 107 113 11:9; 1142 (:Fﬁ!l’d]-.
Totalreflexion, 10.8 1111, 11.13)
Anteckningar fran dagens
lektion hittar du har.

tadiefysiken
gjort av Andreas
Sandqvist

Uppgifter: 10.2,
10.4, 10.5, 10.8,
10.11, 10.13, 10.14

Laxa: 10.17, 10.18
10.19, 10.20, 10.21

Har finner d
studiehandledningen.

Ett E-alternativt satt
att visa E-kunskaper
pa omradet vid
provet lamna in egna
lésningar uppagifter
skriftligt, alltsa till de
uppgifter som ges |
studiehandledningen.

Anteckningar fran
dagens lektion hittar
du har.
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EXEMPEL 1

Bestam liget av spegelbilden till punkten
A i figuren till vanster och rita strilar
som visar ljusets vig efter reflexionen

Spegelns baksida ar streckad

Fig. 1a. Foto av en laserfjusstrimma som stryker Lings en b. Teckning av striiers vig, Infallsvinkeln | och den ik vtora .
sk, Ljusstrimman reflekteras mot en spegel skbrmeny sefiexionsvinkeln - har markerats, 1 Losning

Dra normalen frin A genom spegelytan
Sitt ut spegelbilden A pd normalen
lika lngt bakom spegelytan som A
ligger framfor den. Rita de reflekterade

stralarna sa att de tycks komma frin A

reflekterande foremdl.

EXEMPEL 2

Konstruera spegelbilden av linjen AB i
figuren till vianster
ligger mitt emelian A Lésning
fy e Sl e S fiaan b

om det kom frin A

Linjen BB, ar normal till spegelytans

forlaingning. Den sokta spegelbilden ar
ENing Pes

A B . Du ser att spegelbilden fir samma

storlek som foremalet




BAYTNING SLACEN

Tabell 1 Brytningslagen
Vi undersiker sambandet mellan infallsvinkeln v och brytningsvinkeln

v__ ndr ljus bryts i en grinsyta mellan luft och vanligt glas. Noggranna

mitningar ger virden pd v_ och v enligt tabell 1

Finns det nigot matematiskt samband mellan infalls- och brytnings
vinklarna? :
n " siny
For virdeparen i tabell 1 berdknar vi virdet av uttrycket
Fig. 132 b RBren S ika ngat ¢ Eftersom fjuset bryts vid vattenytan 254" se tabellen sunv,,
ser den nerdoppade delen av sugraret
kortare ut.
siny " 1 .
Resultaten tyder pd att kvoten s 3r konstant, Avrundat till tre siitror
sin v

ir viirdet 1,50. For brytning fran luft till glas eller omvant farvi

sinv, _
. 1,50

sy

som ocksd kan skrivas

sinv 1,50 - sinv (1)
En motsvarande undersokning av brytningen mellan luft och vatten ger
sinv .= 133-sinv__ (2)

Vad hander di nir ljus gir direkt frin glas till vatten? For att soka svaret

Fig.14a. Foto av en lixsstr kor . _
oo e ot b » tinker vi oss ett jimntjockt luftlager mellan glaset och vattnet. Se fig. 15.
De bada brytningarna beskrivs av sambanden (1) och (2). I dem ér

p—— vinsterlederlika D méste dven-hogerleden vara lika och vi fir:
133

h 1,50 sin v 1,33sinv___ (3)
Fig.15. Vinklama v_ochv__andras  Detsambandet innehiller ingenting om luftskiktets tjocklek! Galler det
inte nar luftskiktets tjocklek andras.
Strilens vag skulle vara densamma
om den ghtt i motsatt riktning vatten? Experiment visar att s ar fallet
ir nbgot storre 3n v

kanske Gven om luftskiktet tas bort sd att ljuset gar direkt frin glas till




Fig. 16a. | fotot passerar en ljusstrimma

ett ritblock av glas. Efter att ha brutits tvd
ginger ldmnar strimman glasblocket ndgot
paralieliforskjuten men | den ursprungliga
riktningen

b. Teckning av den brutna stralen. Lika
stora vinklar har markerats

Fig-19a. En strdle som gar frdn glas till luft
pryts frdn normalen

b. Nar infallsvinkeln dkar och ndrmar sig

en viss gransvinkel ¢, narmar sig bryt

ningsvinkeln
ljuset reflekteras

90°

En alit stoere del av

P G

¢. Om infallsvinkeln ir stérre &n g intrdf-
far totairefiexion. Allt ljus reflekteras,
nget bryts




Studiehandledning for ett E - Vagor

Uppgifter som avses nedan éir de som finns i lilla boken, *Ovningar och problem, Heureka 2”

Kapitel 7. Ger oss matematiska verktyg for att rikna pi vigor (smusfunktioner).

Alternativ E (sknfthg mnlimning): Visa mg att du kan uppgaft 7.1, 7.6, 7.9.
Kapitel 8. Beskriver hur du med datorverktyg (stegmetoder) kan lésa svira problem

Kapitel 9. Ett viktgt kapitel, saklart. Dert heter ju tll och med nigor. Interferens ir det viktiga begreppet.

Alternativ E (skriftlig inlimning): Visa mig att du kan uppgift 9.3, 9.6, 9.7, 9.9, 9.10, 9.12,
9.16,9.19,9.21.

Kapitel 13. Vi tar detta kapitel redan hiir. Ljud ir vigor och behandlas som vigor matematiskt. Du skall
fiirsti stiende vigor (som en typ av interferens) och resonans som en medsvingning. Exempelvis en
gitarrstring som samverkar med gitarrhuset och ger ljud it omgivningen. Behandla Gppen pipa, sluten
pipa och anviind ljudhastighet i luft och vatten med hjilp av samband for vigor, samma samband som vi
ser dven giller for ljus.

Alternativ E (skriftlig inlimning): Visa mig att du kan uppgift 13.1,13.2, 13.3,13.4, 135,

Kapitel 10. Att vigor tar den snabbaste (inte den kortaste) vigen ér centralt. Du skall kunna behandla hur
vigor bryts mellan olika material. Olika material har olika brytningsindex etc. Det vill siga dven kunna sla
upp i formelsamling vad du behiver for samband och anviinda det pi et korrekt siitt.

Alternativ I (skriftlig inlimning): Visa mig att du kan uppgift 10.3, 10.9, 10.12, 10.17.

Kapitel 11. Inledningsvis bryter vi ljus men fokus i kapitlet ligger pa att kunna behandla hur ljuset bijs i
spalter, Inte bryts utan bijs. Genom en spalt eller tvi ir materialer detsamma, sa det handlar inte om
brytning hiir. Det kallas bojning istillet. Observera att bokens uppgifter ir skrivoa for att kunna behandla
ljus av en viss Eirg, Det behdvs eftersom viglingden (eller frekvensen iir en parameter att rikna med).
Enkelspalt, dubbelspalt och gitter skall du kunna behandla.

Alternativ E (skriftlig inlimning): Visa mig att du kan uppgift 11.3, 11.4, 11.6, 11.7.

Kapitel 12. En flora av samband och begrepp behandlas i detta kapitel. Du behéver dndd inte forskrickas.
Det matematiska dr inte svirt, Svirigheten ligger i att visa att du begriper dig pd och kan tolka uppgifter.
Fimittans, Wiens firskjutningslag, " svart &ropp”, fotoelektrisk effes. .. Du klarar det!

Alternativ E, (skriftlig inlimning): Visa mig att du kan uppgift 12.1,12.2, 12,5, 12.6, 12.7,
12.13,12.17.



