Om du vdljer Uppgift 1 kommer du bli bedémd enligt féljande mall:

E:

Du férvéntas svara pa uppgifter 1-4 utifran ett konkret exempel pd en
andragradsfunktion. D.v.s. svara pa fragorna ddr du har valt virden pd a, b och
c innan du bérjar. Den enda regeln dr att a # 1 samt att ingen av
koefficienterna far vara lika med noll.

Du férvdntas svara pd uppgifter 1-4 utifrdn det allmdnna fallet av en
andragradsfunktion, d.v.s. ddr du behdller koefficienterna a, b och c som
okdnda storheter.

Du férvdntas uppfylla kraven pd C-nivé samt dven svara pad fraga 5.

UPPGIFT 1

Antag att y = ax? + bx + ¢, didra, b, c € R och x € D fér ndgon definitionsmangd D, som i
sin tur gor att y € V for motsvarande vardemangd V.

Bestdm mingderna D och V s att funktionen y = f(x) = ax? + bx + c blir
inverterbar. Motivera dina svar i termer av injektiva funktioner.
OBS! Ett fullsténdigt svar innehdller tva separata fall.

Bestam allminna formler for den inversa funktionen y = f~1(x) i de tva olika fallen.

Demonstrera dina svar i foregaende fragor genom att vilja specifika varden pa a, b
och ¢ och rita ut graferna till bdde y = f~1(x) och y = f(x). Observera att graferna
maste respektera de definitions- och vairdemangder som motsvarar din funktion.

Geometriskt kan en invers ses som en linjar avbildning. Bestam den matris S som
ansvarar fér denna avbildning. Bestdm ocksa matrisen S™1 och diskutera vad denna
har fér verkan i detta sammanhang. Om vekorn 1 (x) = (x, f(x)), utvirdera S 1 (x)
och tolka svaret i termer av inversen f~1(x).

Lat P, = (x, f(x)) och P, = (x, f71(x)).

Beskriv hur vinkeln & mellan O—Pl) och O—Pz) beror p& x, f (x) samt f~1(x). Beskriv
villkoren pa dessa storheter i intressanta specialfall, samt ge allmdnna samband for
ovriga vinklar. Motivera med exempel, bilder och grafer.



Om du vdljer Uppgift 2 kommer du bli bedémd enligt féljande mall:

E: Du férvéntas svara pa uppgifter 1-3.

C: Du férvéntas svara pa uppgifter 1 och 4, 5 (men inte fragor 2 och 3).

A: Du férvdntas uppfylla kraven pd C-nivd samt dven svara pad fraga 6 och 7.
UPPGIFT 2

Studera faktabladet om Koch snoflingor (snowflakes) samt svara pa féljande fragor. Benamn
de fyra etapperna (”Stage”) med bokstaven n sa att n = 0 for kvadraten, n = 1 for etapp 1
(alltsa ”Stage 1”), n = 2 (andra delningen, “Stage 2"”), o0.s.v.

1. For de fyra fallen som faktabladet visar, gor en tabell dar du berdknar
(a) R,, = antal sidlangder, (b) P, = total omkrets och (c) 4,, = total area
for de ingaende figurerna (dar alltsa n = 0,1,2,3). Gor sedan en annan tabell med
skillnaderna mellan tva etapper, d.v.s. med (a) R; — Ry, R, — R, och R; — R, och
liknande for (b) och (c).

2. Rita ut grafer med n pa den horisontella axeln samt R,,, P, och A,, pa den vertikala
axeln (tre olika grafer). Kommentera utifran graferna hur dessa storheter beror av n,
anvand nyckelord som: vdxande/avtagande, vixande skillnad/avtagande skillnad etc.

3. Rita en trovardig bild av en del av etapp 4 figuren, och forklara utifran bilden hur
mycket area samt omkrets har adderats till etapp 3 figuren. Berakna sa R,, P, och A,.
Vad tror du hander allmant da n vaxer?

Ledning: Fér till exempel area har vi att A, = A3 + (skillnad som lagts till). Vad
hdnder med den totala arean i etapp 5, 6, 7 0.s.v., alltsd da n blir stérre och stérre?

4. Formulera ett samband som beraknar dessa tre storheter som funktion av n samt
som funktion av foregaende varde. Dela upp denna fraga i (a), (b) och (c) enligt
monstret i fraga 1. Till exempel: Berédkna antal sidléngder R,,(n) (= funktion av n)
samt R, (R,,_1) (= funktion av féregdende etapps antal sidldngder R,,_,).

5. Berakna R,, P,y och A,.

6. Kommentera svaren i fraga 4 i termer av geometriska och aritmetiska serier, i fallet
”som funktion av n”. Ange differensen (aritmetisk) samt kvoten (geometrisk) i dessa
serier. Berakna gransvardena som erhalls dd man later n — oo for de tre storheterna
och jamfor dina resultat med allmanna resultat om gransvarden for dessa serier.

7. Studera fenomenet “Coastline paradox” samt “Fractal dimension” pa internet och
satt sa denna uppgift i ett omvarldsligt sammanhang. Ge minst ett konkret exempel.



Faktablad till Uppgift 2

Koch Snowflakes

1
1 \/
Stage 0 Stage 1
Stage 2 Stage 3
Description

In 1904, Helge von Koch identified a fractal that appeared to model the snowflake. The
fractal is built by starting with a square and removing the inner third of each side, building
an equilateral triangle at the location where the side was removed, and then repeating the
process indefinitely. The process is illustrated above, with the original square to the left and
the resulting figures after one, two and three iterations.



