Material:

2 stativ

1 extra arm till stativ

2 dubbelmuff

1 PC with Windows 98/2000/XP/Vista with
CASSYlab version 1.77 installerad.
1 Sensor-CASSY 524 010

1 Timer box 524 034

1 Track 337 130

1 Trolley for track 337 110

1 Large impact spring 337 473

2 Combi-light barrier 337 462

1 Cord, 10 m 309 48

2 Multicore cable, 6-pole 501 16

1 tidtagarur

Introduktionslabb - Likformigt accelererad rorelse

rutat papper, sax

Instruktioner:

1)
2)

2)
3)

4)
5)
6)
7)

8)
9)

Plocka fram instrumentering enligt materiallista.

Lat banan fa en lutning av ca. 3 cm per meter banldngd. (Anteckna métvardet med
felmarginal)

Kontrollera att banan ar utrustad med stopp 1 dndarna.

Placera tvé ljusbrytare utmed banan, med inbordes avstand av ca. 7 dm. (Anteckna
métvirdet med felmarginal)

Utrusta en vagn med arm och méit armens bredd. (Anteckna métvirdet med felmarginal).
Kontrollera att vagnen rullar létt pa banan (justera hjulen om sé krévs)

Anslut en timer box 1 INPUT A till cassyinterface

Dra 6-polig sladd fran den 6vre av ljusgrindarna in 1 kanal E och fran den nedre grinden till
kanal F.

Koppla usb-sladd mellan dator och cassyinterface.

Anslut stromadapter till interface.Starta programmet CASSY Lab pa din dator och hidmta
filen intro.lab fran kurshemsidans lektionsanteckningar. Du kommer da fa ifyllda parametrar
for dina métningar. Alternativt kan du anvédnda bilderna i denna instruktion och fylla i efter
hand.

10) Om du inte har CASSY Lab version 1.77 installerad pa din dator— ga till ldnken 1

lektionsanteckningarna och foljanvisningarna for installation.

11) Oppna fonstret settings. Vilj flik CASSY. I fliken visas visuellt hur cassyinterface ir kopplat

till timer box

: ,

CASSY | Parameter/Foimula/FFT | Display | Modsling | Comment | General|
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LD 524 010

Update Setup Click on & channel ta activate.

[ Cose | [ DisplayMeasuing Parameters | | Load Example Help



http://oscarmattsson.se/larare/oscar/studiehandledningar/Lektionsanteckningar_Fy1a.html

12) Tryck pa timer box pa bilden. Ett fonster med instdllningar 6ppnas.

Input A1 Timer Box (524 034)

Quantity: Obscuration Time tag [E+F)

Meas. Rangs: 100 s

teasuring Parameter
[ Start Meazurement at 15t Edge
[ Stop Measurement st Edge 100
[ Invert Edges (0 <> 1)

Pendulurm [every other edge)

Ovenariting Measuring [ntersal

13) Kontrollera att Quantity ar instilld pd Obscuration Time. (1 dropplisten finner du alla de val
du har att ta stdllning till med hjélp av timer box.) Med obscuration time menas den tid som
ljusgrindarna &r hindrade, i det hir fallet, av vagnens arm som passerar igenom.

14) Oppna fliken Parameter/Formula/FFT och kontrollera att dina hastigheter, v, och v, (och
acceleration a) berdknas pa ritt sitt, det vill siga med hjilp av just dina métvarden.

2 S

455y | Parameter/Formula/FFT | Display | Modeling | Comment | General|

Select Quantity: - ’ Mew Quantity ] ’ Delete Quantity ]

—Propertie:

() Congtant [Manual Entry in Display or Here]

() Parameter [Manual Entry in Table or Here) }

@ Formula [time,date.n tEEAT IFAT old)=
0.005AEA

() Defivation over Time () Integral over Time () Fast Fourier Transformation } f
Tom

() Mean Value over 10 (7 Histagram 4= 1 |

Symbol: w1 Unit:  mdz From: 0 mde Too 1

Decimal Places: 3

Cloge ] ’ Digplay Measuring Parameters ] ’ Load Example

2 S

Cassy | Parameter/Formula/FFT | Digplay | Modellingl Comment | General|

Select Quantity: 18 - ’ Mew Quantity Delete Quantity ]

—Propertie:

(") Canstant [Manual Entry in Dizplay or Here)

() Parameter [Manual Entry in Table or Here) }

(@) Formula [time.date nttEAT IFAT 1 old)=
0.005/F41

() Derivation over Time  (7) Integral over Time

) Mean Walue over 10 () Histagram  [4= 1 1

Symbaol: w2 Unit:  m/s From: 0 m's To 1

() Fast Fourier Transformation }
from

m's Decimal Places: 3

| ’ Digplay Measuring Parameters ] ’ Load Example




-

Settings

S5C)

Cassy | Parameter/Formula/FFT | Digplay | Modellingl Comment | General|

Select Quantity: B -

Froperties
Congtant [t anual Entry in Digplay or Here)
Parameter [t anual Entry in T able or Here)

@ Fornula [time.daten tHEAT EFAT w1 w2 old]=
(w22 w1 %1/ 2%0.600)

Drerivation over Time Integral over Time

Mean Yalue over 10 T -

Unit:

Symbol: & misis From: -1

| Mew Quantity

Delete Quantity |

mésts

Fast Fourier Transformation

Histogram [4A= 1

misfs To 2

: } from

mfsfs  Decimal Places: 3

Close ] | Digplay Measuring Parameters |

| Load Example

Help

15) Nu ér du redo att méta. Oppna fonstret Measuring Parameters genom tva klick pa
verktygsikonen hogst upp alt. ett tryck pd knappen "Display Measuring Parameters” i

fonstret Settings.

Measuring Parameters

Trigger:

Meas. Conditian: |1

@ Automatic Recording Meas. Intery.: -
I anual Recording . « Mumber: T

| Append Mew Meas. Series

[ Cloge l | Help | = Meas. Time: 1.5 LR 4

Fepeating Measurement

Acoustic Signal

16) Vilj Automatic Recording och kontrollera att CASSY Lab mater tider ndr vagnen passerar
grindarna. Manual Recording innebir att du kan bestimma nér nédtning ska ske genom att

starta och stoppa métning.

17) Borja méta. Undersok hur felskattningar paverkas av att du varierar:
1. strdckan s mellan grindar (exempelvis: 70mm, 50 mm, 20 mm)
2. armbredd (5mm och exempelvis 7mm, 10mm)
18) Anteckna era resultat. Rita in era virden i1 diagram pa rutat papper och jamfér med de
berdknade viardena, Det gar dven att kora copy/paste pa de fonster som finns i CASSY Lab.

19)
RESULTAT
Hojd / Banlingd | Armbredd | s |t tidtagarur| v.(n/s) | vs(m/s) | Acceleration | Felskattning
(107 (mm) | (mm) (s) (m/s?) (%)




Teori

Hastighet v defineras som forflyttning (s> — s;) per tidintervall (t; — t;) :

§,78

L=t

V=

Vid en ljusgrind 4 méts tiden grinden &r dppen (ta> — ta;) dd en vagn passerar. Lat bredden pa vagnens arm som passerar
genom grinden representera ldgesforandringen (sa2 — sa;). Hastigheten 6ver grind A kan da berdknas som:

ST S
V=
L~ Ly

S~ S1B

Vp=——

Vi miter dven hastigheten vid grind B pa samma sétt: I~ lip

Acceleration a ir fordndringen av ett objekts hastighet i en viss riktning med avseende pa tiden ¢. Vagnens
medelacceleration a fran grind A till grind B under tidsintervallet #, till 3 ges av:

V= Vy
a=——=
t

Med likformigt accelererad rorelse menas en rorelse med konstant acceleration. Medelacceleration och

momentanacceleration kommer dé vara detsamma. Sluthastigheten vz av en vagn som startar med hastigheten v, och
dérefter accelererar med konstant acceleration ¢ ar VB~ V4
hastigheterna.

tat , dar ¢ ar tidsintervallet mellan de bada

Vi later ldget vid for forsta grinden vara noll och tecknar rorelsen i ett s-#-diagram. Laget eller forflyttningen s vid tiden
t representeras dé av arean under grafen mellan tidpunkterna 0 och ¢, I diagrammet ses det som summan av arean fran
en rektangel och en triangel. Forflyttningen &r alltsa:

(VB_VA)Z (VA+VB) ;

S=Vv i+ =
4 2 2
vV, TV,
Uttrycket 2 dr genomsnittshastigheten eller medelhastigheten under tiden £.Vid likformigt accelererad rorelse

ar alltsé forflyttningen lika med produkten av medelhastigheten och tiden. Genom att utnyttja sambandet

vp=v,tat kan man hérleda ytterligare ett uttryck for forflyttningen s:

vyt 2
S=——t=v t+ta—
2 4 2

Nér endast vagnens initialhastighet dr kénd kan dessa grundlaggande ekvationer for sluthastighet och forflyttning
kombineras till en ekvation som &r oberoende av tid

2_ 2
ve=Vv,+2as
Eller om vi viljer att bryta ut accelerationen a:

2 2

Vp—Vy
a:—

2s (D

Denna formel anvinds for att berdkna accelerationen i denna laboration.

Extrauppgifi: Hérled formel (1).



